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ВСТУП

Виникненню нового покоління сучасних засобів навчання суттєво сприяла поява новітніх комп'ютерних технологій. У наш час не можливо уявити навчальний процес без використання засобів мультимедіа, телекомунікацій, комп'ютерних програм та інтегрованих навчальних середовищ, призначених для відпрацювання навичок, оцінювання результатів навчання, моделювання, самонавчання тощо. Фактично можна відзначити утворення специфічної підсистеми у системі сучасних засобів навчання. Ця підсистема містить засоби, які так чи інакше ґрунтовані на використанні комп'ютера (комп'ютерно-орієнтовані засоби навчання). Як приклад, сучасні школи, як правило, мають один комп’ютерний клас, який в кращому випадку використовується для навчання школярів основам роботи з комп’ютером. Але використання комп’ютера при викладанні інших предметів може суттєво підвищити рівень засвоєння матеріалу школярами. До таких предметів перш за все відноситься математика та фізика. В цих предметах саме демонстрація процесу вирішення задачі (процес побудови графіка, визначення екстремумів, перетин тривимірних фігур, анімаційне відображення фізичних процесів) спростить сприйняття учнями матеріалу і призведе до кращого засвоєння, завдяки порівнянню з процесами у природі, а також звільнить вчителя від рутинної роботи по побудові складних фігур, і т.д. (що потребує додаткового часу).

Використання сучасних технологій вимагає деякої зміни навчального процесу. З кожним роком все більша кількість людей схиляються до цієї думки.

Одним з найважливіших завдань навчальних закладів є впровадження комп’ютерних технологій у навчальний процес. Для цього необхідні три основні умови: наявність сучасної комп’ютерної техніки; програмне забезпечення; відповідний професійний рівень викладачів.
Використання персонального комп’ютера у навчанні математики, методів розв’язання різних задач, побудови і аналізу математичних моделей найрізноманітніших процесів і явищ не є чимось новим і незнайомим. Комп’ютерна підтримка цього процесу дає значний педагогічний ефект, полегшуючи, розширюючи і поглиблюючи вивчення та розуміння методів математики на відповідних рівнях навчальних закладів різних профілів.

Комп’ютер для викладача може бути засобом:

-         підготовки до занять;

-         демонстраційного супроводу занять;

-         організації самостійної роботи на заняттях.

Робота з учнями, які працюють з комп’ютерами, вимагає від вчителя особливої організації заняття. Дійсно, зараз підготовка викладачем комп’ютерного заняття віднімає у декілька разів більше часу у порівнянні з традиційним способом подачі навчального матеріалу. В той же час реально підготовлене заняття (з урахуванням всіх особливостей комп’ютерного навчання) дозволяє враховувати індивідуальні властивості учнів як при рішенні завдань, так і при виборі темпу занять, надає нові можливості для показу математичних об’єктів, тощо. Необхідно враховувати, що ці перспективи відкриваються в той час, коли психолого-педагогічні науки виявляють недостатній рівень ефективності традиційної методики викладення – незалежно від особистих і професійних якостей викладача, його технічної оснащеності і підготовленості.
ХАРАКТЕРИСТИКА ДЕЯКИХ ПРОГРАМНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАЛЬНОГО ХАРАКТЕРУ
Навчаючі програми GRAN 1, GRAN –2D, GRAN - 3D  призначені для використання на уроках математики у старших класах. За їх допомогою доступнішим стає вивчення ряду тем курсу алгебри та початків аналізу, геометрії: побудова графіків функцій, розв’язування систем рівнянь і нерівностей, знаходження площі фігур, обмежених графіками функцій, об’ємів тіл обертання тощо.

Пакет динамічної геометрії DG створено для комп’ютерної підтримки шкільного курсу планіметрії і призначений для використання вчителями математики і учнями 7-9 класів на уроках геометрії. Мета пакета – надати учням можливість самостійного відкриття геометрії шляхом експериментування на комп’ютері. Пакет також можна використовувати для ілюстрування задач і теорем курсу планіметрії, створення та використання наочних інтерактивних навчальних матеріалів. DG надає модель геометрії на площині: геометричних об’єктів і залежностей між ними.


Можливості DG :

· Моделювання геометричних побудов: створення побудов за допомогою комп’ютерних аналогів циркуля та лінійки, дослідження отриманих результатів, проведення вимірювань.

· Переваги динамічної геометрії – миттєва зміна всіх залежних побудов при зміні деяких вихідних параметрів.

· Створення живих і наочних ілюстрацій, інтерактивних і динамічних навчальних посібників, довідників і експертних систем, використання коментарів, кнопок, підказувань і гіперпосилань.

· Організація комп’ютерних експериментів і досліджень, висування і візуальна перевірка гіпотез.

          DG дозволяє:

· Виконувати побудови, які аналогічні класичним побудовам за допомогою циркуля і лінійки:

   - Будувати відрізки, промені, прямі за двома точками.

   - Будувати коло за центром і точкою на ньому.

   - Будувати кола за даним радіусом.

   - Відкладати відстані і кути, які дорівнюють даним.

   - Проводити паралельні і перпендикулярні прямі, бісектриси.

· Будувати точки, які належать фігурам.

· Знаходити точки перетину фігур. 

· Будувати образ точки при центральній та осьовій симетрії, середину відрізка, інверсну точку відносно кола.
Педагогічний програмний засіб (ППЗ) “Бібліотека електронних наочностей “Геометрія, 7-9 класи” створено згідно з чинною навчальною програмою з математики, затвердженою Міністерством освіти і науки України. Педагогічний  програмний  засіб   «Бібліотека  електронних  наочностей    «Геометрія, 7-9 клас» є засобом навчання геометрії в 7-9 класах загальноосвітніх навчальних закладів. Застосування усіх видів інтерактивних, аудіовізуальних і екранно-звукових засобів навчання спрямовано на підвищення позитивної мотивації учнів до вивчення геометрії. Це веде до посилення пізнавальної діяльності учнів, розвитку їх мислення, формуванню активної позиції особистості в сучасному інформатизованому суспільстві. Використання ППЗ забезпечує розвиток творчих здібностей учнів і бажання займатися самостійною роботою.
Стислий опис можливостей:

· містить набір мультимедійних компонентів, що відображають об'єкти геометрії, які вивчаються в 7-9 класах; 

· містить програвач мультимедійних компонентів;

· простий у використанні редактор, що дозволяє вчителю формувати набори необхідних наглядних матеріалів (наочностей).

Основним призначенням програмного засобу «Бібліотека наочностей «Алгебра 7-9» (скорочено – БН «Алгебра 7-9» або ПЗ) є використання на уроках алгебри у 7-9 класах загальноосвітньої школи або в процесі самостійного вивчення учнями навчального матеріалу для формування відповідних теоретичних знань та практичних умінь у якості наочностей. За тематикою та змістом, а також за вимогами до загальноосвітньої підготовки учнів БН «Алгебра 7-9» повністю відповідає навчальній програмі з алгебри для загальноосвітніх навчальних закладів України, забезпечує наочністю проведення уроків з алгебри у 7-9 класах загальноосвітньої школи, моделюючи та якісно посилюючи дидактичні можливості наочностей, перелічених у документі „Типовий перелік навчально-наочних посібників, технічних засобів навчання та обладнання навчального призначення загальноосвітніх навчальних закладів”, затвердженого наказом МОН України від 20.06.2002 року № 367 з курсу алгебри у 7-9 класах загальноосвітньої школи.

Основними користувачами БН «Алгебра 7-9» є учитель математики та учні.        

ПМ “Конструктор уроку” призначено для формування бібліотеки уроків. Використання бібліотеки уроків у процесі проведення уроку для демонстрації наочностей, які входять до уроку, під час пояснення нового матеріалу вчителем або самостійної роботи учнів. Формування кожного уроку полягає у наповненні цього уроку наочностями - опорними конспектами, алгебраїчними задачами, графічними побудуваннями. Засобами програмного модуля користувач має змогу формувати уроки, редагувати зміст бібліотеки уроків та проводити урок зі свого робочого місця в одному з таких режимів: груповий, індивідуальний, вибірковий.

          Програмне середовище «Системи лінійних рівнянь» (ПС СЛР) призначено для застосування в курсі алгебри загальноосвітньої школи при вивченні теми  „Системи лінійних рівнянь з двома змінними”. Даний програмний засіб 

· дозволяє учневі зосередитися на логіці розв’язування систем лінійних рівнянь і отримати осмислений результат;

· звільняє учня від рутинних обчислень, що дозволяє розв’язувати набагато більшу кількість задач;

· дозволяє диференціювати навчання, полегшує перевірку виконання завдань.

          ПС СЛР надає наступні можливості: розв’язування систем лінійних рівнянь графічним способом, способом додавання, способом підстановки, а також текстових задач, математичною моделлю яких є системи лінійних рівнянь.

Програмно-методичний комплекс (ПМК) ТЕРМ  VII- ІX призначений для використання на уроках алгебри у 7-9 класах, а також вчителям математики – при підготовці до проведення уроків, самостійних або контрольних робіт, учнями – при виконанні домашніх завдань. ПМК всебічно підтримує практичну діяльність учнів та вчителів, надаючи їм одночасно необхідну інформацію навчального та довідникового характеру. Основною технологією розв(язання алгебраїчних задач є рівносильні математичні перетворення. З цієї точки зору ПМК Терм є системою комп(ютерної алгебри.   Основний вид роботи користувача в ПМК – розв’язування математичної задачі. Хід розв’язання є послідовністю кроків, на кожному з яких користувач виконує деяке перетворення математичного виразу - моделі математичної задачі.

Педагогічний програмний засіб “Система перевірки знань, проведення олімпіад та конкурсів “ОЛІМП” дає можливість проводити тестування учнів за питаннями, які створює сам викладач, полегшує та прискорює перевірку та оцінювання результатів тестових завдань. “Система перевірки знань, проведення олімпіад та конкурсів “Олімп” дозволяє автоматизувати весь процес тестування – від створення тестових завдань до перевірки результатів тестів. Таким чином вона значно полегшує роботу викладачів, і виключає помилки при перевірці тестів. Автоматично створюваний журнал зберігає дані про результати проходження тестів учнями, а при необхідності їх можна роздрукувати на принтері. Створеними тестами можна обмінюватися з викладачами інших навчальних закладів.

Контрольно-діагностична  система  TEST-W  (TEST-W2) призначена для  перевірки знань тестуванням на комп'ютері. Вихідний тест може мати  будь-яку  кількість питань (рекомендується від 30 до 50 і більше). З вихідного тесту методом випадкового вибору послідовно виводиться задана  кількість питань (наприклад, 25). Таким чином, кожен учень одержує свій відмінний від сусідів набір питань, що забезпечує індивідуалізацію  і  об'єктивність оцінки. На кожне питання тесту пропонується 5 варіантів відповідей, серед яких від одного до трьох вірних. Учню треба  вказати правильні, на його думку відповіді і перейти до наступного питання.  Час відповіді на тест обмежений. Рекомендується проводити тестування на протязі 10-15 хвилин для кількості питань 20-25.
ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРОННОЇ ТАБЛИЦІ 

Microsoft Office Excel ДЛЯ  ВИВЧЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ ЕЛЕМЕНТАРНИХ ФУНКЦІЙ
Сучасні комп’ютерні технології дозволяють більш ефективно вивчати окремі теми шкільного курсу математики. Розглянемо застосування одного з найпоширеніших програмних засобів – електронної таблиці Microsoft Office Excel для вивчення властивостей елементарних функцій, використовуючи графічні можливості цього продукту.

Найбільш поширеними способами задання функції є табличний і аналітичний - за допомогою формули. Візьмемо функцію, яка задана аналітично, наприклад y=x2 + x.

Процес побудови графіка функції в Excel:

· Вибираємо межі зміни аргументу і крок зміни аргументу. Нехай Xmin = -4, Xmах = 4, ΔX = 0,5

· Заповнюємо стовпець значень аргументу функції (арифметична прогресія).
· Стовпець значень функцій отримаємо, якщо в відповідну комірку введемо формулу =СТЕПЕНЬ(BІ;2)+BІ, де І – номер рядка (рис. 1).
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Рис. 1. Таблиця значень аргументу і відповідних значень функції

· Виділяємо комірки B3:C19.

· Викликаємо «Майстер діаграм» ( стандартна панель інструментів, рис. 2).
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Рис. 2. Майстер діаграм

· Із всіх діаграм запропонованих «Майстром діаграм», вибираємо точкову з гладким з’єднанням.

· Перевіряємо діапазон введених даних.

· Виконуємо оформлення утвореного графіка і розміщуємо його в зручному для нас місці (рис 3.).
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Рис. 3. Графік функції y=x2 + x
ЗАСТОСУВАННЯ Microsoft PowerPoint 
ПРИ ВИКЛАДАННІ МАТЕМАТИКИ
Під презентацією (від  панцира - передаю, вручаю й англ. - представляти) мається на увазі саме передача, подання аудиторії нових для неї ідей, планів, розробок. Інакше кажучи, презентація в нашім розумінні - це демонстраційні матеріали для майже кожного більш-менш публічного виступу.

Презентація - слово, що має два значення:

· звичайне: показ нового товару, представлення широкій публіці нової колекції мод або кінофільму, в рекламі, при виступах на конференціях і нарадах, також використовуються на уроках в процесі пояснення матеріалу вчителем або доповідей учнів.; 

· вузьке: документ, створений у програмі PowerPoint
Презентація (як документ) являє собою послідовність слайдів, що змінюють один одного - тобто електронних сторінок, що займають весь екран монітора (без присутності панелей програми).
У основі будь-якої презентації лежить набір слайдів, на яких розміщуються текст, графіки, малюнки. Електронні слайди подібні звичайним фотографічним, але видаються набагато простіше. Програма PowerPoint сама запрошує всю необхідну текстову і числову інформацію, а також надає безліч готових варіантів дизайну і шаблонів змісту.

Процес створення презентації в Microsoft PowerPoint складається з таких дій, як вибір загального оформлення, додавання нових слайдів і їх вмісту, вибір розмітки слайдів, зміна при необхідності оформлення слайдів, зміна колірної схеми, застосування різних шаблонів оформлення і створення таких ефектів, як ефекти анімації при демонстрації слайдів.
Презентації дозволяють більш
ВИСНОВОК

Учбові дослідження можна виконувати і без використання навчаючих програм GRAN 1, GRAN –2D, контрольно-діагностичних  систем чи будь-яких інших інформаційних технологій, але без них робота була б менш продуктивна. 

Впровадження інформаційних технологій до учбово-практичного навчання математики не є коротким або простим - повинні сформуватися відповідні об'єктивні умови (рівень технічного забезпечення шкіл, рівень пакетів комп'ютерної підтримки, їх розповсюдження і як наслідок - підготовленість вчителів математики до використання інформаційних технологій у навчальному процесі). Послідовне використання навчальних пакетів передбачає розробку спеціальної методики та підручників, але це потребує часу, а роботу треба починати зараз тому, що тільки в такий спосіб може сформуватись відповідна методика та уявлення про відповідні підручники. 

Підвищення ефективності навчання математики засобами інформаційних технологій можливе тільки у тісному співробітництві вчителів-практиків, колективів-розробників комп'ютерних програм, науковців-математиків та дидактів. 
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